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2.1.

2.1.1.

TEHNOVORKUDE LAHENDUSED

Valisvalgustus

Uldosa

Kdesolevas projektis on lahendatud Maardu linna tanavavalgustuse renoveerimine II etapp (edas-
pidi ,objekt"). Projekt kasitleb tanavavalgustuse valgustustehnilist osa.

Projekti koostamisel on lahtutud:

CEN/TR 13201-1:2014/AC:2016 Teevalgustus. Osa 1:Valgustusklasside valik;

EVS-EN 13201-2:2015 Teevalgustus Osa 2: Toimivusnduded;

EVS-EN 13201-3:2015 Teevalgustus Osa 3: Toimivuse arvutamine;

EVS-EN 13201-4:2015 Teevalgustus Osa 4: Valgusliku toimivuse mddtemeetodid;

EVS 843:2016 Linnatanavad;

EVS-EN 12464-2:2014 Valgus ja valgustus To0kohavalgustus. Osa 2: Valistd6kohad;

EVS-HD 60364-4-41:2007 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse

elektril6dgi eest;

EE 10421629-JV ST 5-6 0,4 - 20 kV vorgustandard;

9. EVS-HD 60364-7-714:2012 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-714: Nouded eripaigal-
distele ja -paikadele. Valisvalgustuspaigaldised;

10. MKM maarus nr 97, 17.07.2015 NOuded ehitusprojektile;

11. EVS 932:2017 Ehitusprojekt;

12. EVS-EN 40 S Metallmastid;

13. EVS-EN 14991 : 2007 Betoonvalmistooted. Vundamendielemendid

14. EN 60598-2-3: Valgustid. Osa 2-3: Erinduded. Valgustid teede ja tdnavate valgustamiseks.

15. “Elektriohutusseadus"”, EVS-HD 60364-4-41:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-
41: Kaitseviisid. Kaitse elektril6dgi eest

16. EVS-HD 60364 4 42:2011 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-42: Kaitseviisid. Kaitse kuumus-
toime eest

17. Eesti Vabariigi seadused ja digusaktid;

18. Maardu Linnavolikogu 04. juuli 2011 maarusele nr 38 ,Maardu linna kaevetdodde eeskiri®;

19. Maardu Linnavolikogu 01. august 2016 maarusele nr 70 ,Maardu linna jdaatmehoolduseeskiri®;

20. Maardu Linnavolikogu 28. jaanuar 2014 maaruse lisale nr 5 ,Maardu linna ehitusmaaruse"

Nouhswne

®

Projekti koostamisel on lahtutud kehtivatest elektriseadmete ehituse normatiivdokumentidest.

Toovotja voib projektis naidatud seadmeid ja materjale asendada ja kooskdlastatult vorkude val-
dajate ja teiste slisteemide paigaldajatega muuta vajadusel kaablitrassi paigutust.

Kaablitrasside ja postide mahamarkimine looduses peab toimuma digitaalselt. Ehitustédde teosta-
misel tuleb arvestada kooskdlastuste koondnimekirjas mérgitud tingimustega.

Spetsifikatsioonis ei ole arvestatud ehituse kaigus tekkivate vOGimalike ajutiste vorgukonfigurat-
sioonide materjalidega.

Kéesolev projekt ei sisalda ehitustédde organiseerimise osa. Ehitustdédde teostaja lahendab téoéde
teostamise tehnoloogilise jarjekorra koos sellega kaasnevate téédega, sh ehitusaegsete ajutiste
tehnovorkude rajamisega voi imberehitustega. Lahendused imberehitustele kuuluvad ehituse t66-
vottu.

Toovotjal on kohustus enne hinnapakkumise tegemist tutvuda olukorraga kohapeal. Enne tédde
algust tutvuda kooskdlastuste tingimustega ning arvestada nende ndudmistega (kooskdlastused
on toodud kaustas ,4_KK" lisalehtedel. Enne ehitustédde algust tuleb projekteeritud kaablitrass
maha markida. Vahemalt kolm p&eva enne liiniehitustédde algust tuleb votta Ghendust kinnistute
omanike/valdajatega ning teavitada neid t66de teostamisest nende maauksusel. T6dde alustamisel
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tuleb informeerida tehnovorkude valdajaid ja tapsustada tehnovdrkude tapne asukoht surfimise
teel.

Ehitustdddel tekkinud kisimused ja probleemid lahendada t66 kdigus kooskdlastatult projekteerija
ja tellijaga. Ehituse kaigus kahjustada saanud maa-alune kommunikatsioon tuleb t66vétjal ndue-
tekohaselt taastada. Ehitust6ddeks valida aeg kui maapinna kahjustused on minimaalsed..

Valgustimastide paigaldamisel ei tohiks klemmliistu avad jaada sdidutee poole.

Kaeviku tagasitdide tee muldkehas tihendada 0,20...0,25 m kihtide kaupa. Valjaspool tee-ehitus-
todde muldkeha taastada peale kaevetodde I6ppu eelnenud olukord. Liinitédde ladustamise ala
tapsustada maaomanikega.

Risti- ja rodpkulgemistel teiste kommunikatsioonidega lahtuda kehtivatest normatiividest: ,Linna-
tédnavad" EVS 843:2016 ja ,Tee projekteerimise normid ja nduded". Kaevetddd ristumisel teiste
kommunikatsioonidega ja nende kaitsetsoonis teostada kasitsi. Kaevetdddel sailitada olemasolevad
piirimargid ja geodeetilise alusvorgu punktid. Ristumistel kaugkittetrassidega, vedada kaablid
0,3m alt poolt kaugkuttetrassi.

Allmaarajatiste kaitsevdondist valjaspool olevaid kaablitrassi kaevet6id teostada mehhaniseeritult,
kontrollides enne, kas maa sees ei leidu plaanidele kandmata rajatisi. Ristumistel allmaarajatistega
tuleb kutsuda kohale trassi esindaja ning paigaldusstigavus tdpsustada kohapeal ehituse kaigus,
tehes kindlaks tapse asukoha ja suuna ning vastavalt vajadusele paigaldada kaabel lubatud kor-
gusgabariidile. Kaevetoode kaigus selgunud maa-aluste kommunikatsioonide teisiti paiknemisel
teavitada sellest vastavate kommunikatsioonide esindajaid.

Kaablite montaazil jalgida kaabli tootja poolt lubatud painderaadiusi, paigaldustemperatuure ja
tombejoudusid. Maakaablite otsad varustada termokahanevate sérmikmuhvidega.

Nouded olemasolevate kommunikatsioonide kaitsmiseks kaevetoodel

Projekti koostamisel on eeldatud, et geodeetiliste td0de aruandes esitatud informatsioon olema-
solevate insenertehniliste kommunikatsioonide asukoha kohta on toene.

Kodik ehitustodd tuleb 1abi viia vastavuses Eesti Vabariigis kehtivate seaduste ja nduetega, projekt-
lahendusest tulenevate teiste normide ja standarditega ning Uldkehtivatele pdhimotetele ja aru-
saamadele kvaliteetsest toost.

Toovotja peab enne todde algust veenduma, et ta ei kahjustaks Uhtegi olemasolevat rajatist ja
kommunikatsiooni. Enne to6dega alustamist tuleb Tédvotjal koostdds olemasolevate maa-aluste
rajatiste valdajatega rajatiste asukohad ja sligavused tapsustada ja tahistada, et valtida ehitus-
toode kaigus tekkida voivat kahju.

Rajatiste, kommunikatsioonide rikkumise korral peab T66votja heastama ja taastama olemasoleva
olukorra ja katma kdik sellega seotud kulutused ja ametkondade nduded.

Toovotja ei tohi demonteerida olemasolevaid slisteeme, rajatisi ja seadmeid enne kui on korralda-
tud ajutised Uhendused vo6i uued slisteemid on vdimalik té6sse rakendada, et tagada vajalikud
teenused tarbijatele, vesi, kanalisatsioon, sadevesi, elekter, telefon, teed, ténavad jms.

Toovotjal tuleb rajatiste ja kommunikatsioonide vahetus laheduses to6tamisel taita valdajate poolt
esitatavaid ndudeid. Kaevettdde teostamisel tuleb Idhtuda maéarusest ,Liinirajatiste kaitsevddndis
tegutsemise tingimused ja kord".

Olemasolevate kaablite, dhuliinide, jm vahetus lédheduses tuleb kaevetdid teha nende ehitiste
omaniku juhendite kohaselt.

Kaevetddde teostamisel olemasolevate elektri-ja sideliinirajatiste vahetus laheduses tuleb rajatised
toestada ja kaitsta nii, et need ei liiguks ehitustédde jooksul voi neid ei vigastataks. Ténavavalgus-
tuse maakaabelliinide paigaldamine toimub ainult sidekanalisatsioonitorustike alt. Kaablite vahetus
ldheduses kaevata kasitsi.

Valgustusposti paiknemisel tehnovorkude vahetus I&dheduses, tuleb tehnovorgud kasitsi lahti kae-
vata ja tdsta valgustusposti jalandi kdrvale, vigastamata kaablit.
J[l H=PTA
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Toovotja peab kindlustama kaeviku seinad, valtimaks kaeviku seinte varisemist koos vahetus la-
heduses oleva sidekaabliga. Kaeviku toestus peab ara hoidma kiilgnevate pinnaste, vundamentide,
sidekaabli, rajatiste ja muu omandi hairimise véi kokkuvarisemise.

Vajaduse korral tuleb olemasolev sidekaabel (nii paralleelselt kulgev kui ka ristuv kaabel) kaitsta
ja Ules riputada. Eriti kitsastes tingimustes on soovitav kaevet66d labi viia I6ikude kaupa.

Toovotja peab pinnase tihendamise kaevikute tagasitditmisel 1abi viima selliselt, et ei kahjustataks
torustikku ja vdimalikke kaableid ning saavutatakse ndutava pinnase taastamine.

Tagasitadite tegemisel tuleb jélgida, et materjal ei sisaldaks naiteks suuri kive, mis vdivad oma
kukkumisega mdjutada nii torustikku kui naiteks erinevaid kaableid (elekter, side).

Lahtikaevatud kaablitel (nii side kui ka elekter) ja torustikel (vesi jm) tuleb alus hoolikalt tihendada,
et kaablid ei jaaks pingesse ning tagasitdide tuleb teha hoolikalt, s.t. tagasitdite materjal ei tohi
kaableid rikkuda. Suurimate pinnaseosiste 1&abimaot ei tohi lletada 2/3 tihendatava kihi paksusest.

Torustike rajamisel kinnisel meetodil (puurimistdééd, rammimine) tuleb maarata enne té6de algust
olemasolevate, ristuvate tehnovorkude (elektri-, vee-, sooja, sidetrass jms) siigavus, mis méaarata
surfimise teel omaniku juuresolekul.

Olemasolevate dhuliinide all to6tamisel on keelatud kasutada korgeid mehhanisme. Toovotja peab
valima té6édeks sobivad mehhanismid, mis tagavad min vahekauguse 5 m.

Toovotja peab kdik kaeviku vahetus laheduses olevad ohuliini postid toestama ning tagama, et
post ei liiguks, kuna liinid on jaigad. Vajaduse korral tuleb ehitustdéde ajaks olemasolevate postide
toed ja tdOmmitsad teisaldada, seda aga parast posti toestamist.

Parast toode IO0petamist tuleb taastada ehituseelne olukord, kontrollida, et postid oleks vertikaal-
sed, et ohuliinid oleks Uhtlaselt pingutatud. Tommitsate tagasipanek peab olema tehtud vastavat
litsentsi omava firma poolt.

Torustike ristumisel olemasolevate truubitorudega tuleb valtida truubitorude vigastamist, vastasel
korral on Toovotja kohustatud asendama vigastatud truubitoru uue samavaarse labimododuga kuid
mitte vaiksema kui De315 mm plasttoruga.

Koik ehitustodde kaigus rajatavate torustikega ristuvad olemasolevad kommunikatsioonid tuleb
vigastamise korral taastada ja kanda teostusjoonistele.
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VALISVALGUSTUS

3.1. Installeeritud voimsused

Tabel 3.1. LIK pdhikooli, 01

Pingesiisteem 3x400/230 V

Juhistikuslisteem magistraalides TN-C
Peakaitse 3x16A
LIS kilp Uus
Koguvoimsus [kW] 2,26
Fiidri 1 vOimsus [kW] 2,26
Uus mast/valgusti 14/17

I\\

Projekteeritud on uus tédnavavalgustus kilp ,,LJS PShikool®, mis saab toite perspektiivsest LKst, mille
ehitab vélja Elektrilevi OU volitatud partner. Peale Liitumiskilbi ehitust ihendada LK ja LJK AXPK
4G16 maakaabliga.

LJS kilbist on ettenahtud 4 pusitoidet varavate toiteks.

3.2. Valgustid

Kasutatud on GUELL 2/A40/W 130 840 GR-94 voimusesega 133W. Valgustid paigaldada 10-meet-
riliste kooniliste metallmastide otsa vastavalt joonisele E200.

Valgustid peavad olema varustatud paigalduskaabliga 3x1,5mm?

Kolmefaasilistes fiidrites koormust jagada faaside vahel maksimaalselt simmeetriliselt. Faaside
vaheldus teostada jargmisel moel: L1, L2, L3, L1, L2, L3....

Jalandi Glemine serv voib jadda maa peale 10...15cm, ndlvadel erandina kuni 20 cm.

3.3. Kaitse ja maandamine

Tanavavalgustuse kilbi juhistikustiisteem TN-C. Fiidrites juhistikusiisteem on TN-C.

Projekteeritavatele madalpingeliinidele on teostatud lihisvoolude ja pingekadude arvutused. Pin-
gekadude arvutused on tehtud t66- ja kaivitusreziimide jaoks. Lihisvoolude arvutused on tehtud
vastavuses standardiga IEC 60909:-2016. Liinide kaitseaparatuuri valik on tehtud vastavuses Eesti
standardiga EVS-IEC 60364-4-41.

Tanavavalgustuse iga liini viimase valgustusmasti ning iga hargnemise juures on ette nahtud kor-
dusmaandus. Maanduspaigaldise konstruktsioon koosneb kahest 3-m elektroodist (FS-tllp). Kuna
iga projekti maanduskontuuri kohta puuduvad pinnase eritakistuse andmed ja geoloogilised uurin-
gud, siis tuleb ehitustoode kaigus teostada maandustakistuse mddtmised ja vajadusel lisada ver-
tikaalseid maanduselektroode. Eeldatav pinnase eritakistus objektil on 400-500 Q-m. Maandusta-
kistus peab olema vaiksem kui 30Q. Valgustite pingealtid juhtivosad maandatakse kaitsejuhi PE
abil. Metallmastid Ghendada PE juhiga.

3.4. Demonteerimine

Utiliseerimise eest vastutab litsentseeritud utiliseerimist teostav ettevote ja utiliseeritav ning ta-
gastatav materjal dokumenteeritakse vastavalt Maardu Linnavalitsuse poolt kehtestatud korrale.
J[j H=PlTA
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3.5. Kaablite paigaldus

0,4 kV maakaabelliini véljaehitamisel juhinduda ettevottestandardist EE10421629-]V ST 5-6:2001.
Kaabli paigaldamisel jargida ndutavat vahimat horisontaalset ja vertikaalset vahekaugust teiste
kommunikatsioonidega. Kaabli montaazil jalgida kaablitootja poolt lubatud painderaadiusi ja tdm-
bejoudusid. Kaevamistood teiste kommunikatsioonide kaitsevddndis ja puutlivele <2m teostada
kasitsi.

Uued valgustusliinid ehitada vélja AXPK-tllpi maakaabliga (vdi samavaéarse analoogiga), mis pai-
galdada kogu pikkuses @50mm 450N torusse. Sdiduteega ristumisel @50mm 750N torusse ja
suundpuurimisel @50mm 1250N.

Kaabli min. paigaldussiigavus on ldjuhul 0,70 m, ristumistel sdiduteega on min. paigaldussiigavus
1,0 m toru peale. Kogu ulatuses tahistada kaablitrass markerlindiga, mille kdrgus kaablist ca 0,3m.

Kaablikaitsetorud peavad vastama standardile EN-EVS61386-24:2010. ,Elektripaigaldustorud /
osad 2-4: erinduded maa-alustele kaablipaigaldustorudele®™. Kaabel postil tuleb kaitsta normidega
noutud kdrguseni.

Kdikidele valgustusmastidele on ette ndhtud paigaldada mastisisene 6A sulavkaitse (igale valgustile
eraldi) ja Uhendusklemmid. Kaabliskeemil margitud mastidele teostada tihe elektroodiga (min 3m)
kordusmaandused.

Maanduselektroodi Glemise otsa min sligavus maapinnast on 1,0 m. Ohu minimeerimiseks on kor-
dusmaandustega kdik valgustusmastid, mille sattumine liiklusdnnetusse on tavalisest tdendolisem.

Uhendused mastiklemmidelt valgustini teha 3G1,5mm?2 paigalduskaabliga. Uleminek TN-C siistee-
milt TN-S slisteemile on masti klemmidel. Kaablitdodel votta aluseks AS Eesti Energia 0,4 kV kaa-
belliinide vérgustandard EE 10421629-JV ST 5-6:2001.

3.6. Tahistused

Projekteeritud 0,4 kV maakaabel tahistada vajalike markesiltidega. Kaablid tuleb kogu
trassi ulatuses tahistada hoiatuslindiga, mis peab olema kollast varvi ning sisaldama musta
varviga hoiatust, et tegemist on elektrikaabliga. Markelint paigaldada elektrikaabli kaitsetorust 0,3
m Ulespoole. Tahistused peavad olema vastupidavad keskkonna mdjudele.

3.7. Maastiku ja teede taastamine

Peale ehitustddde IOppu taastada pinnase ja teekatte endine olukord. Korrastada kdik ehitusjéljed.
Projektalas taastatud katted on toodud joonisel E200. Vdljakaevatav pinnas, mis jaab tagasitaitest
Ule, utiliseerida ladustades selleks omavalitsuses ettendahud territooriumile. Kaevikute laius soltub
kaevemeetodist ja pinnasest. Kaevise taitmisel arvestada pinnase hilisemat vajumist, siigavamale
paigaldada peenem pinnas. Vt kaevikute pohimdtteline ristldigete joonis:
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3.8. Keskkonnakaitse

Kommunikatsiooni- ning elektritrassid tuleb ehitada Umbritsevat keskkonda sdastvalt. Ehitamisel
kasutatavad masinad ja mehhanismid ei tohi lekkida dli, kiitust ega muid kemikaale. Parast ehita-
mist tuleb Umbrus korrastada ja ehituspraht kadidelda vastavalt kehtivale seadusandlusele ning
kooskdlas Saaremaa heakorraeeskirja ja jaatmehoolduseeskirjaga. Ehitusmaterjale ei tohi pole-

tada.
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4. KOOSKOLASTUSTE KOONDTABEL

Kooskolastaja Markused Kuupaev
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JOONISED
Jrk Joonise nimetus ’ DWG/PDF
1. Asendiplaan E200 20658_PP_EL-4-01_E200_Asendiplaan
3. Kilbiskeemid E700 20658 _PP_EL-5-02_E700_Kilbiskeem
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